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1. (20 puntos) Dada una muestra i.i.d. de tamano N de una variable aleatoria y con distribucién

Bernoulli con probabilidad de éxito p. Es decir,

_J 1 con probabilidad p,
V= 0 con probabilidad 1 — p.

En lo que sigue puede utilizar que E(y) = p y Var(y) = p(1 — p).

5 puntos) Demuestre que la media muestral § = % >; ¥i es un estimador consistente de
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5 puntos) Demuestre que y(1 — ) es un estimador consistente de Var(y) = p(1 — p).
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5 puntos) Obtenga la distribucién asintética de v N(y — p). Obtenga una distribucién
aproximada de y para muestras grandes.

(d) (5 puntos) Obtenga la distribucién asintética de v N _p)

Vi(l-y)

2. (20 puntos) La covarianza muestral se define como Sy = + S N(x; — Z)(y; — 9) y la covarianza

poblacional como oy, = E(zy) — E(z) E(y).
(a) (5 puntos) Demuestre que la covarianza muestral Sy, = + SN (x; — Z)(yi — §) se puede
escribir como Suy = & SV (@: — 1) (i — )] — (7 — 1) (7 — ) donde i, = E(z) y
py = E(y).
(b) (5 puntos) Demuestre que la covarianza muestral es un estimador consistente de la

covarianza poblacional, Sy, SN Oy

(c) (10 puntos) Demuestre que v/N(Szy — 04y) N Normal(0, E[(z — pz)(y — py)?] — O'gy).

3. (20 puntos) O es un estimador consistente y v/ N-asint6ticamente normal del pardametro 6 > 0.

Defina 4y = log(Ay) como un estimador de v = log(6).

(a) (5 puntos) Demuestre que 4 es un estimador consistente de 7.



(b) (10 puntos) Suponga que la varianza asintética de vN(fy — 6) es V. Encuentre la
distribucién asintética de vV N(Jn — 7).

(¢) (5 puntos) Encuentre la distribucién asintética de 4. Suponga que se obtiene de una
muestra aleatoria que Oy =4 y se(é ~) = 2. Calcule 4 y su error estdndar asint6tico

se(n ).
4. (20 puntos) Oy = (f1n,02n) es un estimador consistente y v/N-asintéticamente normal del
vector € = (61, 63) donde 03 # 0. Defina 4 = élN/égN como un estimador de v = 61/65.
(a) (5 puntos) Demuestre que 4y es un estimador consistente de ~.

(b) (10 puntos) Encuentre la varianza asintética de 4y (AVar(9y)) en funcién de 0 y la
varianza asintGtica de 6y (AVar(Qy)).
Pista: Primero encuentre la distribucién asintética de v N(4ny — 7).

(c) (5 puntos) Suponga que se obtiene de una muestra aleatoria que Oy = (—1.5,0.5)" y una

(L5

Calcule 4y y su error estdndar asintético se(9y).

estimacion de AVar(fy) es



